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V1.0

摘要

本技术说明文档提供关于 CS32G02X_PD移动电源开发板_V1.2功能介绍、特性说明、使用说明、使

用注意事项等，旨在帮助用户更好地使用 CS32G02X_PD 移动电源开发板_V1.2，进行芯海科技

CS32G020 SOC应用产品的设计、开发和调试。

版本
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1.概述

1.1方案概述

本说明文档介绍的 CS32G02X_PD移动电源开发板_V1.2仿真评估板（EVB）为使用芯

海科技 CS32G020高性能 SOC应用开发设计的一块仿真评估板，开发板搭配南芯 buck-boost

充放电管理控制芯片 SC8812，可以用来对 CSU32G020 PD MCU进行移动电源、 储能电源

等 PD电源类等应用产品的仿真、开发、设计、调试和功能演示。

1.2 CS32G020芯片概述

CS32G020 系列是芯海科技推出的支持 USB Type-C 和 PD3.0 协议的 USB Type-C 控制

器，可应用于 PC 电源适配器、手机充电器、移动电源、车充、 HUB 等领域。 CS32G020

内嵌 ARM® Cortex™-M0 内核，主频最高 48MHz， 可以支持很广范围的工业控制应用和需

要高性能 CPU 的场合。内置 64K 字节程序 flash，数据 flash 大小可配置(与程序 flash 共

享) ,4K字节 LDROM， 8K字节 SRAM。 CS32G021封装包括 QFN24和 QFN32。

主要特性

Type-C和 USB PD支持

支持 USB PD3.0协议，支持 PPS

CC口可配置的 RP和 RD

支持 2路 Type-C口，可以独立进行 PD

通信

CC口支持 21V耐压

内置 2个高压（ 21V）控制口

支持快速角色交换（ FRS）

其他协议

支持 QC4.0+、 SCP、 FCP、 AFC协议

支持 OPPO VOOC协议

支持 BC1.2、 Apple 2.4A

支持 DP、 DM上的所有配置

支持 FCP、 AFC等多种快充协议输入

外设

最多 27个通用 (GPIO)脚

http://www.chipsea.com/
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3个 16-bit定时器， 8位预分频

1组 UART

1组 SPI

1组 I2C（支持主从模式）

2个模拟比较器

12位模数转换器(ADC)

11位数模转换器(DAC)

欠压检测(BOD)

32位MCU

内核 ARM®Cortex™-M0核，主频最高 48MHz

60K Flash内存用来存放应用程序

图 1 G020资源框图

http://www.chipsea.com/
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2.EVB介绍

2.1开发板功能框图

从如下功能框图中可以看到， 此仿真评估板包含 1个 USB-C1口、1个 USB-B口、 2

个 USB-A 口一共 4个口，其中 USB-C口支持 PD充放和多协议的放电，USB-B支持 QC充

电，用 SC8812实现协议。两个 USB-A口用 QC协议芯片实现 QC的放电功能。 协议芯片

CS32G020 控制 USB-C口的 PD和多协议沟通，通过 I2C 接口控制 SC8812 Buck-Boost 芯片

进行充放电管理、 以及充放电的电压、 电流的控制， 此评估板还设计有按键和电量显示模

块，以及仿真调试接口和烧录接口。

图 2 开发板功能框图

http://www.chipsea.com/
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2.2开发板实物图

绿色部分电路为：从右到左分别为 USB-C、 USB-B、 USB-A1、USB-A2接口；

红色部分电路为： 右边：SC8812 Buck-Boost 充放电管理和控制电路， 左边：USB-A2

口单独的降压电路管理。

蓝色部分电路为： SWD仿真调试接口，烧录接口， UART接口以及其他信号接口；

其他部分电路为：工作指示灯，快充指示灯，电量显示；

图 3 开发板实物图

http://www.chipsea.com/
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2.3开发板原理图

CS32G02X+PD移动电源开发板原理图，版本：V1.2

图 4 开发板实物图
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3 EVB特性

3.1 EVB电池供电和系统工作电压

 支持 1~4节锂电池充放电；

 MCU及外围电路工作电压为 3.3V；

3.2充放电接口及功能特性

3.2.1充电功能(支持 B/C输入):

 1.支持最大充电输入（ 100W Max）：

Type-C 口： PD:5-20V/5A @100W Max (可用户配置)，QC3.0:5-12V@18W Max，普通

5V/3A

Micro USB口： QC3.0:5-12V@18W Max，普通 5V/2A Max

 2.支持充电模式：涓流、恒流、恒压

 3.充饱截止电流：≤200mA（电池端）

 4.支持 PD协议、 QC2.0/3.0协议

 5.恒压充电电压&充饱电压： 4.2V(支持 2~4串电芯)

 6.充电显示方式：当前电量 LED闪烁，充饱时 LED常亮

 7.支持充电自适应功能

 8. 温度保护功能： 0-60 度可充电, 超出范围关闭充电，充电保护后 10-50 度恢复充

电。

3.2.2放电功能（支持 A/A/C输出）

 1.支持最大放电输出(100W Max )：

TYPE-C口：PD5V/3A、 9V/3A、 12V/3A、 15V/3A、 20V/5A@100W Max (PD协议)

TYPE-C口：5V/3A、 9V/2A、 12V/1.5A@18W Max(QC协议)

USB1-A口：5V/3A、 9V/2A、 12V/1.5A@18W Max(多协议)

USB2-A口：5V/3A Max

 2.关机电流： 80mA±20 mA

 3.支持 PD快充协议（ 5V/9V/12V/15V/20V输出,可用户配置）

 4.支持 Type-C、 QC2.0/3.0、 FCP、 AFC、 BC12、 Samsung Mode、 APPLE 2.4A
Mode快充协议

 5. USB短路保护功能：软件保护+硬件保护双重保护

 6.纹波： 20V/5A@150mV

 7.效率： 20V/5A@92%

http://www.chipsea.com/
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 8.自动负载检测功能：有

 9.支持边充边放功能

 10.支持小电流模式（给蓝牙耳机等设备充电）

 11.按键功能：短按开机/长按关机

 12.放电显示： 100%—5%当前电量常亮; 5%以下 LED 闪烁直到关机； 无负载 5s 后
LED熄灭聚点滴之

 13.温度保护功能： -20～ 70 度可放电，超出范围开始保护停止放电，放电保护后-
10~60度释放。温度保护的之后有提示，灯全闪,直到温度正常； NTC线断开时按按

键闪 5次， 1S/次(NTC要求用： ERTJ0EG103JA-10K-1% B值： 3435K)。

3.2.3接口其他功能（支持 A/A/C输出）

 USB-C口支持适配器、设备插入检测、唤醒功能。

 USB-A口支持设备插入检测、唤醒功能。

 USB-B口支持设备插入检测、唤醒功能。

3.3按键功能

 支持按键唤醒功能；

3.4 LED指示

 支持 4格电量 LED指示；

 EVB工作 LED指示；

 快速充电 LED指示；

3.5电流采样方式

 USB-C充放电端口的电流采取低端检测技术，电流采样电阻选取 10 mr；

 USB-B充电端口，采用 SC8812升降压芯片读取电流寄存器的值；

 USB-A1、USB-A2放电端口的电流采样采取低端检测技术，采样电阻是 20 mr;

 VBUS充放电电流采取高端检测技术，采样电阻选取 10毫欧，

 电池充放电电流采取高端检测技术，采样电阻选取 5毫欧；

3.6 Buck-Boost充放电控制

 CS32G020通过 I2C接口控制 SC8812进行充放电管理和控制；

3.7充放电保护机制

 具有欠压保护、过压保护、过流保护、短路保护功能；

3.8在线仿真调试

 支持通过 SWD引脚实现在线仿真调试功能；

3.9 Demo功能演示

 支持离线 demo功能演示功能；

http://www.chipsea.com/
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4 EVB使用说明

4.1 EVB供电方式

根据程序设定锂电池节数，按下图所示将电池或模拟电池仪器的正负极分别接入 EVB

的正负极接线柱给 EVB进行供电，可以接入 1~4节电池电压，V1.7程序默认配置是 3串电

池 12V。

4.2在线仿真调试

CS32G020开发 IDE是 keil,最好用 5.26版本，仿真器是用市面上 ARM的 JLINK仿真

器，JLINK仿真器接 EVB的仿真调试接口 J3的 MCU_VCC、SWD、SWD_CLK、GND进

行在线仿真调试程序，如下图所示。

图 5 LINK接口

http://www.chipsea.com/
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4.3烧录

EVB 有两种烧录方式（其实对 CS32G020 一样），一是通过芯海第三代烧录工具

cswriter ,二是通过芯海的 C口升级工具。

1.量产烧录器 cswriter 3.0

Cswriter 3.0芯片出品的针对芯海 8bit 32bit 等 MCU 推出的脱机烧录器，烧录器和芯片

的接口和 JLINK口类似，如下图：

图 6 烧录接口

http://www.chipsea.com/
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同时需要配合上位机把代码从电脑传到烧录器 cswriter，烧录器支持网络烧录和设置烧

录计数等功能，具体参考《cswriter3.0用户手册》，成功后就可以用按烧录器上按键进行脱

机烧录，烧录器上位机如下图：

图 7 cswriter上位机软件

http://www.chipsea.com/
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Cswriter烧录器和 EVB连接图如下：

图 8 cswriter和 EVB连接图

http://www.chipsea.com/
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2. C口升级

C 口升级工具 CS32G020X Tool V2.2 是芯海推出的针对 CS32G020 在 typeC口升级固

件，CS32G020芯片出厂自带了支持 PD升级固件命令的 boot，可以支持客户产品不拆机 C

口升级。C口升级需要配合芯海上位机 -CS32G02X配置工具，把 app.hex通过上位机软件传

到 C 口升级工具，hex 传输成功后就可以脱机烧录目标芯片 CS32G020。上位机软件 -

CS32G02X配置工具如下图所示：

图 9 C口升级上位机

http://www.chipsea.com/
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C口升级工具和开放板连接图：

图 10 C口工具和 EVB连接图

http://www.chipsea.com/
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4.4 LED指示灯说明

 电量指示灯（D4、D5、D6、D7）：D4、D5、D6、D7分别为低到高电量指示灯；

 快充指示灯（D8）：如果点亮，表示当前正在快速充放电中，否则未进入快速充放

电工作中；

对应电路图如下：

图 11 LED电路图

对应开发板如下图：

图 12 LED电量指示

http://www.chipsea.com/
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4.5 USB-A口功能演示

将 Power-Z诱骗器 KT002插入 USB-A口实现移动电源给 USB-A口设备放电功能，检测

到设备插入时，VBUS输出电压对 A口设备进行放电，同时根据当时电量去指示 LED，如

下图所示。

图 13 A口诱骗图

4.6 USB－C口功能演示

将 PD电源适配器插入 USB-C端口模拟通过适配器给移动电源充电，检测到适配器插入

进入充电状态后，设备开始给电池充电，且根据电池电量 LED显示指示当时的电量，如果

正在进行的是快充，则快充指示灯（D8,绿色）点亮表示进入快速充电状态，如下图。

图 14 C口诱骗图

http://www.chipsea.com/
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5 EVB使用注意事项

5.1 keil代码工程设置

EVB配套的代码工程是 CSA36FX30_PowerBank_V1.7，由于代码需要签署保密协议，

可以联系我司销售或者代理商签署。

打开 keil工程，device选项没有选对应的 CS32G020是正常现象，选了个 M0的设备，

如下图：

图 15 keil设备设置

同时需要注意，ARM的编译器选 V5.06版本。

图 16 keil编译器设置

http://www.chipsea.com/


感知世界 赋能创新

www.chipsea.com 芯海科技（深圳）股份有限公司
本资料为芯海科技专有财产，非经许可，不得复制、翻印或转变其他形式使用。

This document is exclusive property of CHIPSEA and shall not be reproduced or copied or transformed to any other format without prior permission
of CHIPSEA

19 / 21

5.2工程代码讲解

代码总体的框架是基于 1ms的时基全局变量 B_Time_1ms去运行所需要的功能任务，

B_Time_1ms的时基是在 systick中断里面置位，在主函数的 while(1)扫描做应用和清 0；如

下所示：

图 17 whiel 1函数
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main函数主要流程如下：

图 18 软件流程图
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本文档中的信息，包括供参考的 URL地址，如有变更，恕不另行通知。

本文档可能引用了第三方的信息，所有引用的信息均为“按现状”提供，芯海科技不对信息的准

确性、真实性做任何保证。

芯海科技不对本文档的内容做任何保证，包括内容的适销性、是否适用于特定用途，也不提

供任何其他芯海科技提案、规格书或样品在他处提到的任何保证。

芯海科技不对本文档是否侵犯第三方权利做任何保证，也不对使用本文档内信息导致的任何

侵犯知识产权的行为负责。本文档在此未以禁止反言或其他方式授予任何知识产权许可，不

管是明示许可还是暗示许可。

Wi-Fi联盟成员标志归Wi-Fi联盟所有。蓝牙标志是 Bluetooth SIG的注册商标。

文档中提到的所有商标名称、商标和注册商标均属其各自所有者的财产，特此声明。
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